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Narodni kvalifikacni ramec terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani v Narodnim kvalifika¢nim ramci terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani se rozumi uceleny a vzajemné souvisejici tsek terciarniho vzdélavani, v jehoz
ramci vznikaji a uskutecnuji se studijni programy. Oblast vzdélavani pfitom neni pouhym
souhrnem v soucasnosti uskutectiovanych studijnich programii s urcitym spole¢nym jadrem, ale
spiSe prostorem, ktery by mél umoznit flexibilni vyvoj studijnich programi v budoucnu (integrace
a dalsi pfemény existujicich programu a vznik programi novych).

Oblast vzdélavani je vymezena predevSim deskriptory popisujicimi vystupy z uceni, které
standardizovanou formou vyjadiuji cile vzdélavani a rovnéz odrazeji spolecny teoreticky
metodologicky, ptipadné také filozoficky a hodnotovy zéklad dané oblasti vzdélavani.

Obecny popis oblasti vzdélavani zahrnuje zejména:

e jednoduchy a vystizny nazev oblasti vzdélavani,

e stru¢ny popis historie, povahy a tematického rozsahu oblasti vzdélavani;

e poslani oblasti vzdélavani (co je pfedmeétem a cilem poznavani v dané oblasti);

e uvedeni patefnich obord, které jsou jako akademické discipliny pro danou oblast
vzdélavani charakteristické a urcujici;

e vymezeni cilii vzdélavani v dané oblasti;

e ramcovy profil absolventd v dané oblasti vzdélavani s uvedenim charakteristickych
profesi, zejména pak profesi regulovanych, které jsou relevantni;

e vztahy k ostatnim oblastem vzdélavani (v€. meznich obortit).

Deskriptory oblasti vzdélavani prevadéji volnéji formulované popisy oblasti vzdélavani do
kategorie ocekavanych vystupi z uceni — znalosti, dovednosti a dalSich zplsobilosti (kompetenci)
absolventi, a to v souladu s narodnimi deskriptory kvalifikaéniho ramce. Zamétuji se pfitom na:
e odborné znalosti (konkretizace faktickych i teoretickych znalosti a stupné porozuméni
typického absolventa patefniho oboru),

e odborné dovednosti (konkretizace vyzkumnych, uméleckych nebo jinych praktickych
postupt uplatiiujicich odborné znalosti dané urovng).

Pokud jde o obecné zpusobilosti, tato kategorie vyjadiuje predevSim kontext, v némz se od
absolventa ocekavd, ze bude odborné znalosti a odborné dovednosti uplatiiovat, a miru
samostatnosti a odpovédnosti, s jakou tak bude ¢init. Obecné zpusobilosti jsou obecné popsany
narodnimi deskriptory jako spolecné napii¢ vSemi oblastmi vzdélavani, a deskriptory oblasti
vzdélavani proto tento typ vystuptl z uceni v zasadé nespecifikuji.

Zavaznost oblasti vzdélavani

Je prirozené, ze existujici oblasti vzdélavani zahrnuji Sirokou a proménlivou skalu obori s riznou
mirou akademického nebo naopak profesniho zaméieni, z nichz nékteré se nachazeji na pomezi
dalsich oblasti vzdélavani. Ugelem formulace deskriptori oblasti vzdélavani proto zjevné nemize
byt stanoveni minimalniho standardu platného pro vsechny obory v dané oblasti vzdélavani, ani
stanoveni akademicky optimalniho profilu absolventa. Deskriptory oblasti vzdélavani se budou
vztahovat k typickému absolventu pateirniho oboru oblasti vzdélavani a budou vyvazené
brat v avahu akademicky i profesni ucel vzdélavani. V tom se lisi od narodnich deskriptord,
které predstavuji minimalni standard, tedy charakterizuji odborné znalosti, odborné dovednosti a
obecné zpusobilosti, které musi absolvent prokazovat pti absolvovani daného stupné vzdélani.
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BIOLOGIE A EKOLOGIE

STRUCNY POPIS HISTORIE, POVAHY A TEMATICKEHO ROZSAHU

Biologie je védou o zivoté. Presnéji jde o soubor véd, které komplexné studuji zivé soustavy z
pohledu jejich struktury, funkce, zplisobu Zzivota, reprodukce a dédi¢nosti, historického
vyvoje. Ekologie patii k zédkladnim biologickym oboriim, ma interdisciplindrni charakter a
jednotlivé biologické discipliny integruje. Zabyva se studiem vzajemnych vztahii mezi
organismy a jejich vn&j$im prostredim.

Prvni poznatky biologickych oborti vychazely z praktickych potieb lidi, souvisely s chovem
zivoCichll a s péstovanim rostlin. Pozd¢jsi a ucelenéjsi koncepce véd o zivoté se objevuji ve
starovéku piedev§im Vv souvislosti s lékafskymi obory. V novovéku se zajem lidi obracel
pfedev§im na dal$i poznavani zivocCichtl a rostlin a dale pak smétoval k poznavani stavby
lidského téla, jeho anatomie. Po objeveni mikroskopu a formulaci bunécné teorie se do
popiedi vice dostava poznavani evoluce. Na pocatku 20. stoleti se uz vyzkum nezaméfuje
pouze na organismy jako celek, ale také na jejich zakladni stavebni jednotky - bunky. Teprve
pozdéji je veénovana zvySend pozornost spoleCenstviim a ekosystémum, tedy ekologii.
Postupné vznikaji dal$i nové discipliny, které se dale diferencuji a specializuji. V soufasné
dob¢ jsou stale vice prosazovany trendy sméfujici K syntetickému piistupu k c¢lenéni
biologickych obori, tedy nikoli tradi¢ni klasifikace na botaniku a zoologii, ale nadstavbové
studium biodiverzity. Na tyto zmény ma vliv zejména nové pojeti tfidéni organisml a nové
ptistupy k jejich studiu (rozvoj molekularni biologie).

Mezi nejvyznamnéjsi objevy v oboru biologie, které mély vyznam rovnéz pro dalsi ptibuzné
obory, patfi bezesporu objeveni buiniky jako zakladni stavebni jednotky organismi.
K nejvyznamnéj$im osobnostem nalezi M. J. Schleiden, T. Schwann a J. E. Purkyné.
Poznani zakonitosti evoluce organismil je spojeno se jménem C. Darwina. O polozeni zaklada
genetiky a formulovani jejich zakonl se zaslouzil J. G. Mendel. Identifikaci struktury DNA
provedli J. D. Watson a F. Crick.

Biologické obory se nerozvijely a v souc¢asné dobé nerozvijeji rovnomérné. Nejvétsi pokrok
v ptirodnich védach obecné nastal zejména v mezioborovych disciplinach. Piikladem
kvalitativné nového oboru, ktery vSak zaznamenal a stile vice zaznamenava exponencialni
rozvoj, je molekularni biologie, jejiz vysledky zasahuji nejen do oblasti genetiky, fyziologie a
mikrobiologie, ale také do systematickych védnich disciplin tradi¢nich obort napf. botaniky a
zoologie (problematika transgennich rostlin, moznosti transplantaci Zzivoc¢isnych organi
¢lovéku, determinace rostlinnych a zivo€iSnych druhii s vyuzitim sekvence nukleotidl
v nukleovych kyselinach). Rozvoj genetiky vyznamné ovlivnil nejen mnohé aplikované obory
jako je Slechtitelstvi, zootechnika, 1€kafstvi, ale naSel uplatnéni také v zavedeni novych metod
napt. do kriminalistiky nebo archeologie. Soucasné ovSem pfinesl i problémy k feSeni pro
védy spolecenské, predevsim pak pro filosofii. Tyké se to zvIasté novych objevl a technologii
v souvislosti s moznosti jejich zneuziti pti aplikaci na lidskou populaci (napt. klonovani
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mezioborovych bariér, kdy etapa diverzifikace obort je vystiidana procesem jejich integrace.

Klicovymi disciplinami pro biologii a jeji dal$i rozvoj jsou piedevS§im chemie a fyzika.
Navaznosti jsou 1 na dal§i oblasti jako jsou védy o Zemi nebo matematika, pfiCemz
provazanost zde dnes jiZ neni pouze zaleZitosti experimentilnich biologickych obori.
Biologie je tizce provazana s obory zemédélskymi, lesnickymi, potravinaiskymi, 1ékatskymi,
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veterinarnimi. Na vyznamu nabyvaji také piesahy do veéd spoleCenskych, napt. do
archeologie, sociologie nebo kriminalistiky.

Ekologie poskytuje zakladni teoretické zdzemi veskerym aktivitdm sméfujicim k ochrané a
tvorb¢é zivotniho prostfedi. Biota studuje na rdznych trovnich: jedince, populace,
spolecenstva a ekosystému. Ekologie ma Siroky zabér, a to napii¢ vSemi biologickymi obory
jednak vertikalné (napi. ekologie zivocichu, ekologie rostlin), jednak horizontalné¢ napft.
ekologie ryb, obojzivelnikl a dalSich obratlovct.

V pribéhu vyvoje oboru biologie se ménil a dale méni pfistup ke zkoumani organismu.
V dusledku toho dochazi k neustadlym zménam v Kklasifikaci organismi. Od puvodné
sledované morfologie, kde postacilo vizualni hodnoceni, pfes pozorovani anatomie organismil
s vyuzitim mikroskopu az po metody molekularni biologie, které patii v soucasné dobé k tém
nejmodernéjSim piistupim. S tim uzce souvisi také klasifikace biologickych obort. Ke
klasickym Dbiologickym oborim patii botanika, zoologie, antropologie, mikrobiologie.
V ramci téchto oborti jsou to specializované discipliny jako parazitologie, mykologie,
algologie a dal$i. Dale jsou to védy zabyvajici se studiem urcitych vlastnosti zivych soustav,
jako je fyziologie. K t¢ém novéj$im lze fadit genetiku a molekularni biologii.

V nékterych oblastech se mohou védni obory také piekryvat. Patfi sem zejména ty, které
studuji zivé soustavy z komplexnéjsiho a obecnéjsiho pohledu jako napf. cytologie nebo
bunécnd biologie.

POSLANI

Predmétem biologického vzdélavani je zprostfedkovat soucasnou uroven poznani o Zivoté
organismu a jejich vzajemnych interakcich. V neposledni fadé jde o poznavani modernich
biotechnologii a jejich vyznamu z pohledu zivotniho prostfedi a jeho ochrany. S tim souvisi
také etickych rozmér jejich zavadéni do praxe.

PATERNI OBORY

Dynamicky rozvoj biologickych véd v uplynulém obdobi zaznamenal vznik velkého poctu
specializaci a oborli pfedev§im interdisciplindrniho charakteru. Moderni biologie je tak
rozdélena do mnoha obori, které je mozZné roztfidit do nékolika skupin.

e obory systematické, kam patii klasické obory jako napi. botanika, zoologie,
mykologie, algologie, antropologie,

e obory experimentalni, kam lze zafadit napt. fyziologii organismi, genetiku,
e obory zastieSujici (interdisciplinarni), jejichz ptikladem je ekologie.

Specifickou skupinu obori tvoii obory hrani¢ni, jako je napt. biochemie.

Studijni programy oboru biologie a ekologie jsou v soucasné dob€ studovany na 11 fakultach
vysokych skol v Cechach i na Morave¢, pti¢emz se jedna jak o fakulty ptirodovédecké, tak
fakulty zivotniho prostiedi a v posledni dob¢ téz fakulty pedagogické.
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VYMEZENI CiL{ VZDELAVANI

Cilem biologického vzdélavani (vCetné ekologie) je pfipravit odborniky Sirokého spektra
biologickych oborti pro vyzkum a praci ve specializovanych profesich na vysokych skolach,
v ustavech Akademie véd a Vv resortnich védeckych pracovistich, kde je kromé zakladniho
vyzkumu realizovan piedevsim vyzkum aplikovany. Odbornici tohoto zaméfeni najdou své
uplatnéni rovnéz v ochrané ptirody a jejim managementu, ve statni spravé a samospraveé a ve
vzdelavani na rznych stupnich a typech skol.

RAMCOVY PROFIL ABSOLVENTU

Biologie je velmi Siroky obor s celou fadou specializaci. Je potfeba stanovit klicové pateini
obory S§ir§tho védniho zékladu v bakaladfském studiu, na néz by mohlo navazovat ve
specializacich studium magisterské a posléze i doktorské. Studium biologie je strukturované.

Absolvent bakalatrského studijniho programu ma vytvoren Sirsi védni zéklad napfi¢ paternimi
biologickymi a ekologickymi obory. Ma osvojeny znalosti a dovednosti, které vyuzije jak pti
praci v terénu, tak i v laboratofi. Je schopen s vyuzitim standardnich metodologii fesit bézné
problémy oboru, analyzovat je a dokumentovat, na zakladé toho pak interpretovat vystupy
jednoduchého dil¢iho vyzkumu. Ma vytvofeny znalosti a dovednosti také z chemie, fyziky. Je
schopen prace se zdkladnim laboratornim vybavenim a zné bezpe€nostni piepisy prace
Vv laboratofi i v terénu. Z hlediska intelektualnich dovednosti dovede pracovat s literaturou
domaci 1 cizojazy¢nou. Dovede zpracovat literarni reSersi k zadané problematice a vyuziva
pfitom moderni informacni a komunikacni technologie.

Absolvent magisterského studijniho programu ma hlubsi znalosti v jednom z biologickych
nebo ekologickych obord. Je schopen formulovat dil¢i vyzkumné hypotézy a navrhnout
postup pii jejich ovéfovani s vyuzitim standardnich metodik nebo je ¢aste¢né inovovat.
Vysledky dil¢iho vyzkumu dovede vyhodnotit a odpovidajicim zptisobem interpretovat. Je
schopen vytvofit vystup dil¢i vyzkumné prace a publikovat jej v podobé odborného ¢lanku
v odborném c¢asopisu nebo na védecké konferenci.

Absolvent doktorského studijniho programu je schopen pracovat v tymu a spolupracovat na
feSeni ukoli komplexniho charakteru s origindlnimi vystupy s pfinosem pro védu i praxi.
Zapojuje se do feSeni projektli a podili se na setkdni odbornikii na narodni i mezinarodni
urovni. Je schopen vytvofit publikaci pro renomované mezindrodni védecké casopisy.
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Bakalai'sky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné
znalosti

e prokazuji znalosti a porozumeéni napfti¢ zakladnimi
biologickymi obory systematickymi i experimentalnimi,
kam patii botanika, zoologie, antropologie,
mikrobiologie, fyziologie organisml, genetika a ekologie
jako biologicka védni discipling; v rimci
interdisciplinarniho zac¢lenéni biologie mezi piirodni
védy prokazuji nezbytné znalosti z propedeutickych
obort jako je chemie, geologie, fyzika a matematika,
napiiklad anatomie, morfologie, tfidéni a ekologie
zivych organismi, véetné jejich vzajemnych vztaht,

e prokazuji pochopeni klicovych biogeochemickych dé&ji a
jejich podstaty, rozumi vztahiim a vzajemné propojenosti
zivé a nezivé piirody a chapani ptirody jako
integrovaného celku,

e prokazuji zakladni znalosti n€kterych specializovanych
obortd jako je evolu¢ni biologie, virologie, vyvojova
biologie a integrovana problematika biodiverzity,
napiiklad pochopeni fylogenetickych vztaht a
vyvojovych souvislosti, v historickém i recentnim
kontextu,

e prokazuji pfiméfené znalosti relevantnich teorii a metod
zakladnich obort oblasti, napfiklad moderni pfistupy ke
zkoumani organismi na bunééné Grovni, propojenost
biologickych a spolecenskovédnich obort napf.
archeologie,

e prokazuji zakladni znalosti postupti a metod védecké
préce,

e prokazuji ziskani znalosti nezbytnych pro navazujici
magisterské studium,

e prokazuji pochopeni souvislosti oblasti biologie s
problematikou zivotniho prostfedi, zdravi a udrzitelného
rozvoje, napiiklad ulohu biotickych slozek ptirody pro
udrzeni pfirodni rovnovahy.

prokazuji Siroké znalosti a porozuméni vychazejici ze
znalosti absolventa bakalafského studijniho programu,
které umoziuji vyvijet originalni postupy a metody v ramci
realizovaného vyzkumu,

prokazuji hluboké znalosti v oboru své specializace,
prokazuji ziskani znalosti umoziujicich uspésny vstup do
doktorského studijniho programu,

prokazuji hluboké znalosti a porozuméni teoriim,
konceptim a metodam odpovidajicim soudobému stavu
poznani v alesponl jednom z obort oblasti biologie a
ekologie,

prokazuji porozuméni souvisejicim oborim véetné
aplikovanych védnich obort, napiiklad parazitologie,
fytopatologie, biotechnologie, vyuziti lé¢ivych rostlin v
alternativni mediciné aj.

prokazuji hluboké znalosti a porozuméni teoriim,
konceptim a metodam, které jsou v poptedi soucasného
poznani studovaného oboru na mezinarodni urovni,
prokazuji schopnost vytvotit doktorskou praci v cizim
nebo Eeském jazyce s vysledky publikovatelnymi ve
védeckych a odbornych ¢asopisech, zejména pak v
casopisech s impaktfaktorem,

prokazuji porozuméni systému véd a vyzkumnym
problémim mezioborovym, feSenym tymy odborniki,
prokazuji schopnost kriticky myslet, formulovat originalni
hypotézy s navrhy jejich ovéfovani a komplexné fesit
vyzkumné ukoly.
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Bakalaisky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné
dovednosti

umi vyuzit teoretickych znalosti, pfistrojového
vybaveni a standardni metodologie pro
ziskavani adekvatnich vystupt pii praci

V laboratofi i V terénu,

prokazuji praktické dovednosti ziskané v
zakladnich biologickych oborech, napiiklad
pouzivani vybaveni a pomicek pro praci v
terénu, pouzivani piistroju v laboratofi,
zvladnuti zakladnich laboratornich technik a
metodik pfi praci s pfirodninami,

umi respektovat a dodrzovat zakladni pravidla
bezpecnosti prace v terénu i v laboratofi,

je schopen vykonavat na urc¢ité tirovni praci v
laboratofi i jako terénni pracovnik,

umi shromazd’ovat a interpretovat relevantni
data a formulovat zaveéry, respektujici védecké
i etické standardy oblasti,

umi vyhledavat, tfidit a interpretovat
informace z ti§ténych i elektronickych zdroju,
a to v ¢eském i cizim jazyce (predevsim
anglickém),

umi formulovat dil¢i problémy jednodussiho
charakteru a navrhovat jejich feseni ustné i
pisemné v éeském jazyce,

jsou schopni aplikovat teoretické znalosti pii
feSeni praktickych problém,

jsou schopni se podilet na vyzkumném
projektu, zejména na jeho dil¢i ¢asti,
formulovat a interpretovat vystupy, které
nemusi vyustit v publikaci.

umi s vyuzitim odbornych znalosti samostatn¢
vymezit, pojmenovat a tvir¢im zptisobem fesit
dosud nevyfeseny teoreticky nebo prakticky
problém v oboru, formulovat hypotézy
ovétovat je,

umi samostatné pisemné zpracovat komplexni
téma v daném oboru,

jsou schopni vykonavat profesi biologa jako
odbornika ve vyzkumu, statni sprave, ochrané
prirody, ale také v oblasti vzdélavani,

umi samostatné a tvir¢im zptisobem vyftesit
vyzkumny kol komplexnéjsiho razu s
pouzitim vybranych teorii, konceptti a metod v
daném oboru s vysledky, které jsou
publikovatelné,

umi pouzit informace z riznych obort pro
formulaci zaveéra, které jsou schopni
jednoznaéné zdivodnit odborné i laické
vetejnosti.

jsou schopni popularizovat vysledky védecké
préce,

umi fesit diléi problémy i v piibuznych
oborech, naptiklad zemédé€lstvi, lesnictvi,
farmacie,

postupy v oboru zptisobem umoziujicim
ziskavat nové originalni informace.

e umi provadét nezavisly, originalni a v
mezinarodnim periodiku publikovatelny
vyzkum ptesahujici souasné hranice znalosti
v oblasti biologie a ekologie,

e umi kriticky posoudit vysledky védecké prace
véetné vysledki vlastnich a jsou schopni
autoevaluace,

e umi iniciovat upravy a vznik novych
originalnich metod a postupt védecké prace, a
stanovit vhodnou strategii pii feSeni problému.
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CHARAKTERISTICKE PROFESE A RELEVANTNI REGULOVANE PROFESE

Absolventi bakalatského, magisterského 1 doktorského studia nachéazeji uplatnéni predevsim
ve vyzkumu zakladnim vramci AV CR, piipadné na vysokych gkolach. V oblasti
aplikovaného vyzkumu se jednd o resortni vyzkumné tustavy predevsSim zemédélského,
lesnického, potravinafského, veterinarniho zaméteni. Jsou kvalifikovanymi pracovniky na
spravach CHKO a v narodnich parcich, farmaceutickych firmach. V neposledni fadé jsou
uplatnitelni také ve statni spravé nebo samospravé. Casto piisobi také v oblasti vzd&lavani na
zékladnich a pfedevsim pak stfednich skoléach.

VZTAHY K OSTATNIM OBLASTEM VZDELAVANI (VC. MEZNiCH OBORYU)

Biologie a ekologie maji nejblize k dalsim pfirodnim védam (chemie, fyzika, védy o Zemi).
Vzhledem k ekologii pak jsou pfimé navaznosti na nauky o zivotnim prostiedi a jeho ochrané.
Z hlediska névaznosti na dalsi vzdélavaci oblasti jde piedevSim o névaznosti na vzdélavaci
oblasti technické védy a technologie, zeméd¢lstvi, veterinarni 1ékafstvi a veterinarni hygiena a
Iékarstvi.



